Two=stroke engine, especially for handheld tools such as chain saws 
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Abstract of DE1 951 2566 



The engine uses a two-stroke cycle, and has a 
cylinder (1) with a combustion chamber (6). The 
wall (8) of the cylinder has main (9) and 
supporting (10) ducts for supplying a fuel mixture, 
and has an exhaust port (15) for conducting away 
burnt gases. The discharge port (13) of the main 
duct is adjacent to the exhaust port (15), and 
directs the flow (H) from the duct roughly 
horizontally towards a region of the wall opposite 
the outlet port. The discharge ports (16) of the 
supporting ducts are adjacent to this region, and 
their flows (S) are directed outwards close to the 
cylinder wall, and towards the roof (40) of the 
combustion chamber. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§)Zweitaktmotor mit mehreren Qberstromkandlen 

@ Die Erflndung betrifft elnen Zweitaktmotor f Or elne Motor- 
kettensage. Der Motor besteht aus einem Zytinder (1) mlt 
einer Zylinderbohrung (2) und einem in der Zyiinderbohrung 
(2) auf- und abgehenden Kolben (3), der eine in einem 
KurbelgehSuse (5) gelagerte Kurbelwelle drehend antreibt. 
In dam Zyllnder 1st eln von der Zylinderwand (8) und dem 
Kolbenboden (7) begrenzter Brennraum (6) ausgebildet, in 
den gemischzufuhrende Oberstromkanale (9, 10) munden. 
Der Brennraum weist ferner ein Verbrennungsgase abfuh- 
rendes AuslaBfenster (15) auf. Die Oberstromkanale baste - 
hen aus HauptkanSlen (9) und StGtzkanSlen (10), die auf 
jeder Seite eine etwa durch die Zyiinderhochachse (41) 
verlaufende Langsmittelachse (43) des AuslaBfensters (15) 
m angeordnet sind. Um eine optimale SpOlung bei Minimie- 
rung der Restgasanteile im Brennraum zu erzielen, 1st 
f vorgesehen, das Austrittsfenster (13) des Hauptkanals (9) 
dem Ausla&fenster (15) benachbart anzuordnen und die au8 
dem Hauptkanai (9) auatretende Teilstrdmung (H) etwa in 
Richtung auf einen dem AuslaBfenster (15) gegenQberlie- 
genden Wandbereich (42) zu richten und benachbart zum 
Wandbereich (42) die Austrittsfenster (16) der Stutzkanile 
(10) anzuordnen, deren Teilstromungen (S) nahe der Zylin- 
derwand (8) aufwarts zum Brennraumdach (40) gerichtet 
sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Zweitaktmotor, insbe- 
sondere fur ein handgefUhrtes Arbeitsgerat wie eine 
Motorkettensage, ein Freischneidegerat oder dgU nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Zweitaktmotoren sind im Aufbau und der Funktions- 
weise einfacher als Viertaktmotoren ausgebiidet Sie 
sind meist leichter und daher insbesondere als Antriebs- 
motoren in handgefUhrten, tragbaren Arbeitsgeraten 
vorteilhaft einsetzbar. 

Bei einem a us der DE 33 30 701 C2 bekannten Zwei- 
taktmotor sind die 0berstr6mkanale in Haupt- und 
Stutzkanale auf geteilt, um Spfllstr6me unterschiedli- 
cher Starke und Richtung auszubilden. Hierzu liegen zu 
beiden Seiten einer Langsmittelachse durch den Abgas- 
kanal je ein Hauptkanal und ein StfitzkanaL 

Bei der SpUlung des Brennraums ist es grundsatzlich 
nicht vermeidbar, daB Teile des unverbrannten Frisch- 
gases iiber das AuslaBfenster abstrdmen, bevor dieses 
von dem aufwartsfahrenden Kolben geschlossen wird. 
Dennoch verbleiben im Brennraum noch Verbren- 
nungsgase, die einen nachfolgenden Verbrennungsvor- 
gang storen konnea Dies kann einerseits zu Leistungs- 
einbuBen und andererseits zu schlechten Abgasqualita- 
ten, z. B. zu erhdhten Kohlenwasserstof femissionen ftih- 
ren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Zweitaktmotor der gattungsgemaSen Art derart weiter- 
zubilden, daB bei minimierten SpUlverlusten eine weit- 
gehend vollstandige FrischgasspUlung des Brennraums 
unter Reduzierung des Restgasanteils an Verbren- 
nungsgasen im Brennraum bei hoher Leistungsausbeute 
und Abgasqualitat mttglich ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB nach den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 gelost 

Der Teilstrom der Hauptkanale str6mt nahe dem 
Kolbenboden in Richtung auf die Austrittsfenster der 
Sttitzkanale unter die daraus austretenden Teilstrdme. 
Die Hauptkanaiteilstrdme richten sich dabei an den 
StUtzkanalteilstrdmen auf, die nahe der Zylinderwand in 
Richtung auf das Brennraumdach strdmen. Zunachst 
wird also das kolbenbodennahe Abgas von den einstrd- 
menden Teilstr6men des Frischgases verdrangt Die ge- 
meinsam wandnah in Richtung zum Brennraumdach auf 
gerichteten Teilstrdme hinterlagern die im Brennraum 
stehende Abgaswolke und treiben diese zum AuslaBfen- 
ster. Am Brennraumdach wird der aufsteigende SpUl- 
strom schlieBlich wieder in Richtung auf den Kolbenbo- 
den umgelenkt, wobei es an dem das AuslaBfenster ent- 
haltenden Zylinderwandbereich abwartsstrdmt Bevor 
der SpUlstrom das AuslaBfenster erreicht, ist dieses 
durch den zwischenzeitlich aufwartsfahrenden Kolben 
geschlossen, so daB die SpUlverluste gering sind. Die Art 
der Ausbildung der Oberstrdmkan&le stellt somit eine 
optimale Spulung bei geringem Restgasanteil sicher. 
Dadurch ist eine hohe Leistungsausbeute gegeben, ver- 
bunden mit einem geringen SchadstoffausstoB. Insbe- 
sondere sind die Kohlenwasserstoffemissionen gering. 
Dies ist vermutlich durch den kolbenbodennah einstrd- 
menden Hauptkanalstrom begtinstigt, der aufgrund sei- 
nes groBen Volumens eine stetige effektive Kolbenbo- 
denkQhlung gewahrleistet. 

Bevorzugt liegt die obere Steuerkante des Austritts- 
fensters des Hauptkanals um einen Kurbelwellenwin- 
kelbetrag von vorzugsweise 0 bis 5° tiefer als die Steu- 
erkante des Austrittsfensters des StUtzkanals. Dadurch 
wird erreicht, daB die aus den StUtzkan&len austretende 
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Teilstrdme einen in Richtung zum Brennraumdach 
wandnah aufgerichteten SpQlstrom ausbilden kdnnen, 
bevor die im Volumen grdBer ausgebildeten Hauptkan- 
alteilstrdme in den Brennraum eintreten. Bei Auftreffen 
5 auf den bereits ausgebildeten SpUlstrom der StUtzkana- 
le ist ein rasches, verlustarmes Aufrichten des Haupt- 
kanalteilstroms gewahrleistet 

Bevorzugt ist das Dach des an das AuslaBfenster an- 
schlieBenden Kanalabschnittes des Hauptkanals in 

io Richtung auf den Kolbenboden unter einem Neigungs- 
winkel von etwa 0 bis 15° geneigt, vorzugsweise unter 
einem Winkel von 10°. Dadurch ist sichergestellt, daB 
der Hauptkanalteilstrom den Kolbenboden fiber- 
streichtwodurch eine gute KUhlung gegeben ist Trifft 

15 der Hauptkanalteilstrom vor der Vereinigung mit dem 
StUtzkanalteilstrom auf den Kolbenboden auf, so er- 
fahrt der Hauptkanalteilstrom bereits eine sein Aufrich- 
ten durch den StUtzkanalteilstrom begunstigenden Um- 
lenkimpuls in Richtung auf das Brennraumdach. 

20 Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
den weiteren AnsprUchen, der Beschreibung und der 
Zeichnung, in der ein nachfolgend im einzelnen be- 
schriebenes Ausftihrungsbeispiel der Erfindung darge- 
stellt ist 

25 Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch den Zylinder eines Zwei- 
taktmotors, 

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie II- 1 1 in Fig. 1, 
Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie IIMII in Fig. 2, 
30 Fig. 4 einen Schnitt langs der Linie IV-IV in Fig. 2, 

Fig. 5 eine schematische Darsteilung der Anordnung 

der U berstrfimkanale in einem Schnitt gemaB Fig. 2, 
Fig. 6 einen Schnitt langs der Linie VI-VI in Fig. 5, 
Fig. 7 einen Schnitt langs der Linie VII-VII in Fig. 5, 
35 Fig. 8 einen Schnitt durch einen StUtzkanal in einer 

Darsteilung gemaB Fig. 7, 

Fig. 9 einen Schnitt durch einen Zylinder mit einem 

membrangesteuerten EinlaBkanal in einer Darsteilung 

gemaB Fig. 2. 

40 Fig. 1 0 einen Schnitt langs der linie X-X in Fig. 9, 

Fig. 1 1 eine Ansicht auf die Austrittsfenster der Ober- 
strdmkanale, 

Fig. 12 eine Ansicht auf eine weitere AusfUhrungs- 
form der Austrittsfenster der Oberstrdmkanale. 

45 Im AusfUhrungsbeispiel ist ein Zweitaktmotor, nam- 
lich ein schlitzgesteuerter Zweitaktmotor, gezeigt, wie 
er z, B. als Antriebsmotor in einem handgefUhrten, ins- 
besondere tragbaren Arbeitsgerat bei einer Motorket- 
tensage, einem Freischneidegerat, einem Trennschleifer 

so oder dgl. verwendet ist 

Ein derartiger Zweitaktmotor besteht aus mindestens 
einem Zylinder 1, in dessen Bohrung 2 ein Kolben 3 auf 
und ab bewegbar gefUhrt ist Der Zylinder 1 ist an einem 
Ende von einem Zylinderkopf 4 verschlossen; das ande- 

55 re Ende ist an einem Kurbelgehause 5 befestigt, in dem 
eine vom auf- und abgehenden Kolben 3 drehend ange- 
triebene Kurbelwelle gelagert ist 

Im Zylinder ist ein von der Zylinderwand 8, dem Zy- 
linderkopf 4 und dem Kolbenboden 7 begrenzter 

60 Brennraum 6 ausgebiidet, der Uber Oberstrdmkanale 9 
und 10 mit dem Kurbelgehause 5 verbunden ist Die 
Oberstrdmkanale 9, 10 zeigen in der Zylinderwand 8 
ausgebildete Austrittsfenster 13 und 16. Der Brennraum 
6 weist ferner ein AuslaBfenster 15 mit einem anschlie- 

65 Benden Abgaskanal 11 zum Abfflhren der anfallenden 
Verbrennungsgase auf. Ein im FuBbereich des Zylinders 
1 angeordnetes EinlaBfenster 14 mit einem Gemisch zu- 
ftthrenden EinlaBkanal 12 mUndet in das Kurbelgehause 
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5. Die in der Zylinderwand 8 Uegenden Fenster 13, 14, 15, 
16 der Kanale 9, 10, 11, 12 werden von dem auf- und 
abgehenden Kolben 3 in Abhangigkeit seiner Hubstel- 
lung gedffnet und geschlossea 

In der in Fig. 1 gezeichneten Stellung des Kolbens 
liegt dieser — bezogen auf eine Kurbelwellenumdre- 
hung — im Bereich des unteren Totpunkts, also bei etwa 
180° KW. Die aus den OberstrSmkanalen 9 und 10 in 
Richtung der eintretenden Teilstrtfme H und S des Ge- 



etwa horizontal Qber dem Kolbenboden 7 ein und wird 
bei Auftreffen auf die Teilstrflme S der Sttttzkanale 10 in 
Richtung auf das Brennraumdach 40 aufgerichtet. Wie 
Fig. 1 zeigt, verbinden sich die Teilstrdme H und S zu 
einer gemeinsamen, zum Brennraumdach 40 aufsteigen- 
den SpQlstromung 50, welche nach Erreichen des Brenn- 
raumdaches 40 an der Zylinderwand 8 wieder abwarts 
stromt Somit ist ein vollstandiges Spulen des Brenn- 
raums 6 gewahrleistet, wobei vor Erreichen des Auslafl- 



misches spulen den Brennraum 6 und verdrangen ange- io fensters 15 der Kolben 3 aufgrund seiner zwischenzeitli- 



fallene Verbrennungsgase tiber das AuslaBfenster 15 in 
den Abgaskanal 11. Bei der folgenden Aufwartsbewe- 
gung des Kolbens 3 in Richtung auf den Zylinderkopf 4, 
werden zun£chst die Austrittsfenster 13 und 16 der 
Oberstrdmkan&le 9 und 10 und dann das AuslaBfenster 
15 verschlossen. Gleichzeitig dffnet das Kolbenhemd 17 
das EinlaBfenster 14 des EinlaBkanals 12, so daft uber 
diesen frisches Gemisch in das Kurbelgeh&use 5 ange- 
saugt wird. 



chen Hubbewegung dieses verschlossen hat, so daB 
Spttlverluste kaum auftreten. Durch diese gezielte Spii- 
lung des Brennraums 6 ist der Restgasanteil im Brenn- 
raum 6 minimiert. Dadurch ist eine maxim ale Leistung 
15 erzielbar, wobei nur minimale Kohlenwasserstoffemis- 
sionen auftreten- Die Ftthrung des Teilstroms H des 
Hauptkanals 9 Qber dem Kolbenboden 7 stellt eine hin- 
reichende Kolbenkiihlung sicher. 
Wie Fig. 2 zeigt, ist die Anordnung der OberstrSmka- 



Der Kolben 3 verdichtet auf seinem Weg zum oberen 20 nale symmetrisch zu einer horizontalen Langsmittelach- 

Totpunkt das im Brennraum 6 befindliche Gemisch, urn se 43, die durch das Zentrum des AusiaBfensters 15 und 

dann nach der ZOndung des Gemisches aufgrund des die Zylinderhochachse 43 verlauft Es sind je zwei 

Explosionsdruckes im Brennraum wieder in Richtung Hauptkanale 9 und je zwei Sttttzkanale 10 vorgesehen, 

auf den unteren Totpunkt abwarts zufahren. die zweckmaBig jeweils gleichzeitig geoffnet werden. 

Der Kolbenrand 18 ttberfahrt dabei als erstes die 25 Vorteilhaft werden — wie im AusfUhrungsbeispiel nach 



Steuerkante 19 des AuslaBfenster 15, so daB die unter 
Oberdruck stehenden Verbrennungsgase uber die den 
Abgaskanal 11 entweichen kdnnen. 

Beim weiteren Abwartshub ttberfahrt der Kolben- 
rand 18 zunachst die obere Steuerkante 20 des Aus- 
trittsfensters 16 eines OberstrSmkanals. der als Stiltzka- 
nal 10 ausgebildet ist Der an dessen Austrittsfenster 16 
anschlieBende Kanalabschnitt weist ein flachiges Dach 
21 auf, welches zu dem im Zylinderkopf 4 ausgebildeten 
Brennraumdach 40 aufwarts gerichtet liegt (Fig. 4), Der 35 
mit der Horizontalen gebildete, zum Brennraum 6 offe- 
ne Steigungswinkel 22 hat einen Betrag von etwa 35 bis 
65°, vorzugsweise 55 bis 60°. Die durch das Dach 21 
bestimmte Ebene 45 schneidet die Zylinderhochachse 
41 unter einem Winkel von 46 von 25 bis 55°, vorzugs- 
weise 30 bis 35°. Durch dieses aufwarts gerichtete Dach 
21 tritt ein erster Teilstrom S in den Brennraum 6 ein, 
der sich nahe der Zylinderwand 8 aufrichtet und zum 
Brennraumdach 40 stromt 

Beim weiteren Abwartshub des Kolbens wird — vor- 
zugsweise urn einige Grad Kurbelwellenwinkel spater 
— die Steuerkante 23 des Austrittsfensters 13 eines als 
Hauptkanal 9 ausgebildeten 0berstr6mkanals ttberfah- 
ren, wodurch ein zweiter Teilstrom H zur Spfllung des 



Fig. 1 gezeigt — beide Sttttzkanale 10 zu gleicher Zeit 
und urn einen Winkelbetrag von b von etwa 0 bis 5° KW 
frtther als die gleichzeitig zu dffnenden Hauptkanale 9 
gedffnet Dadurch ist sichergestellt, daB der aus dem 
30 Statzkanal 10 austretende Teilstrom S eine wandnah 
aufgerichtete Spttlstrdmung ausbilden kann, so dafl bei 
Offnen des Hauptttberstrdmkanals 9 dessen eintreten- 
der Teilstrom H sogleich von der SpQlstromung zum 
Brennraumdach 6 aufgerichtet und mitgerissen wird. 

Wie Fig. 2 zeigt, haben die Austrittsfenster 13 der 
Hauptkanale 9 einen grdBeren Abstand z von der 
Langsmittelachse 43 als die Austrittsfenster 16 der 
Sttttzkanale 10. In Axialrichtung des AuslaBkanals 11 
liegen die Austrittsfenster 13 der Hauptkanale 9 etwa 
40 auf Htfhe der Zylinderhochachse 41, wahrend die Aus- 
trittsfenster 16 der Sttttzkanale 10 unmittelbar an den 
Wandbereich 42 angrenzen; ihr Abstand y zur Langs- 
mittelachse 43 ist kleiner als der Abstand z und so gering 
als m&glich gewahlt 

Wie schematisch in Fig. 3 und 4 dargestellt, kann die 
vom unteren Rand 44 (Fig. 1) der Zylinderbohrung 2 
gemessene Lange L des Hauptkanals 9 gleich der 
axialen Lange 1 des Stfitzkanals 10 seia Daraus ergibt 
sich, daB die Steuerkante 20 des Sttttzkanals auf gleicher 



45 



Brennraumes 6 eintritt Der an das Austrittsfenster 13 50 Hdhe liegt wie die Steuerkante 23 des Hauptkanals 9, 

anschlieBende Kanalabschnitt ist durch ein Dach 24 be- Stfitz- und Hauptkanale 9 und 10 werden somit gleich- 

grenzt, welches in einer Ebene liegt, auf der die Zylin- zeitiggeoifnet und geschlossen. 

derhochachse 41 etwa senkrecht steht (Fig. 3). Die Seitenwande 26 und 27 der Sttttzkanale 10 liegen 

Wie Fig. 2 zeigt, ist der Strdmungsaustritt des dem bevorzugt in je einer gemeinsamen Ebene 28 bzw. 29 

AuslaBfenster 15 benachbarten Hauptkanals 9 auf einen 55 (Fig. 5), auf der die eine Symmetrieachse bildende 



Zylinderwandbereich 42 gerichtet, der etwa dem Aus 
laBfenster 15 gegenttberliegt Die Ausrichtung des 
Hauptkanals 9 ist etwa tangential zur Zylinderbohrung 
2, so daB der aus dem Hauptkanal austretende Teilstrom 
H im wesentlichen tangential in den Brennraum 6 ein- 
tritt 

Die Sttttzkanale 10 sind eng benachbart zu dem Zylin- 
derabschnitt 42 angeordnet, in deren Richtung die Teil- 
strdme H der Hauptkanale 9 ausgerichtet sind Die 
Sttttzkanale 10 haben einen etwa sekantal zur Zylinder- 
bohrung 2 liegenden Strdmungsaus tritt Aufgrund des 
etwa parallel zum Kolbenboden 7 liegenden Daches 24 
des Hauptkanals 9 (Fig. 3) stromt dessen Teilstrom H 



Langsmittelachse 43 senkrecht steht Bevorzugt liegt die 
dem Hauptkanal 9 benachbarte Seitenwand 27 unter 
einem Winkel 30 zur Ebene 28 bzw. 29, derart, daB sie in 
Richtung auf das Austrittsfenster 16 des Sttttzkanals auf 
60 die andere Seitenwand 26 zuiauft Der Winkel 30 be- 
tragt bevorzugt 10 bis 20°. In gleicher Weise kann ein 
dem Sttttzkanal 10 zugewandt Iiegender Seitenwandab- 
schnitt 31 des Hauptkanals 9 in Richtung auf dessen 
andere Seitenwand 32 zulaufend liegen- Wie Fig. 5 zeigt, 
65 liegt der Seitenwandabschnitt 31 mit einem Winkel 33 
von etwa 10° abgewinkelt 

Wie Fig. 6 zeigt, kann das horizontale Dach 24 des 
Hauptkanals 9 mit einem Neigungswinkel 25 von etwa 0 
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bis 15° zum Kolbenboden 7 geneigt liegen. Dadurch 
ergibt sich ein auf den Kolbenboden 7 gerichteter Teil- 
strom H, welcher nach Auftreffen auf den Kolbenboden 
7 von dem Teilstrom S der Stutzkanale 10 zum Brenn- 
raumdach 40 aufgerichtet wird 5 

Der Steigungswinkel 22 fur das Dach 21 des Stutzka- 
nals 10 betragt vorteilhaft 60°, wie Fig. 7 zeigt 

Im AusfOhrungsbeispiel nach den Fig. 6 und 7 ist die 
axiale Lange L des Hauptkanals 9 geringer ausgebildet 
als die axiale Lange 1 des StOtzkanals 10. Hierdurch io 
ergibt sich eine axiale Lagedifferenz b der Steuerkanten 
20 und 23, weshalb die Steuerzeiten von Stutz- und 
Hauptkanal unterschiedlich sind. Der Sttttzkanal 10 
wird zeitlich vor dem Hauptkanal 9 ge6f fnet 

Ausweislich Fig. 8 kann an der dem Brennraum 6 be- 15 
nachbarten Kante 34 des Daches 21 eine horizontale 
Randstufe 60 ausgebildet sein, die der Verwirbelung des 
eintretenden Teilstroms S dient. Die Verwirbelung tragt 
zu einer guten Durchmischung bei optimaler Spulung 
des Brennraums 6 bei. 20 

Die horizontale Randstufe 60 weist eine angestromte, 
vorzugsweise ebene Flache 35 auf, die eine Ebene be- 
stimmt, auf der die Zylinderhochachse 41 senkrecht 
steht Der dem Brennraum zugewandte Rand der Fla- 
che 35 bildet die Steuerkante 20 des StOtzkanals 10. Die 25 
Randstufe 60 hat eine Tiefe r und eine Breite t, wobei 
durch die Tiefe r ein Stufenrttcken 61 gebildet ist, dessen 
Ebene parallel zur Zylinderhochachse und vorzugswei- 
se rechtwinklig zur Flache 35 liegt Die Tiefe r und die 
Breite t der Randstufe liegen im Bereich von 0 bis 4 mm, 30 
vorzugsweise haben sie eine Abmessung von 1 mm. 

Zur Erzielung einer Zentrierung der Teilstrdme S und 
H sind die Oberstrdmkanale 9 und 10 axial mdglichst 
lang ausgefuhrt Bevorzugt sind sie als in der Zylinder- 
wand 8 eingebrachte Axialnuten vorgesehen, die jeweils 35 
zum Kurbelgehause 5 stirnseitig of fen sind. 

Bei einem membrangesteuerten EinlaB des Zweitakt- 
motors kann in dem dem AuslaBfenster 15 gegenflber- 
liegenden Wandbereich 42 ein Zusatzkanal 70 angeord- 
net sein, wie er in Fig. 9 dargestellt ist Der Zusatzkanal 40 
70 hat einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt, 
der symmetrisch zur Langsmittelachse 43 des Zylinders 
1 liegt Sein Austrittsfenster 71 ist in einer der Zylinder- 
bohrung 2 zugewandten Langsseite ausgebildet wobei 
der dem Zylinderkopf 4 zugewandte Rand des Austritts- 45 
fensters 71 eine Steuerkante 72 (Fig. 10) bildet. Die 
Steuerkante 72 ist von einem oberen Rand einer Dach- 
flache 73 gebildet, welche das dem Zylinderkopf zuge- 
wandte axiale Ende des Zusatzkanals 70 begrenzt Die 
Dachflache 73 bildet mit der Zylinderwand 8 einen Win- 50 
kel 74 von vorzugsweise 30°. Die gedachte Verlange- 
rung der Dachflache 73 schneidet somit die Hochachse 
41 des Zylinders 1 mit einem Winkel 74 von 30° . 

Die vom unteren Zylinderrand 44 (Fig. 1) gemessene 
Lange K (Fig. 10) des Zusatzkanals 70 ist vorzugsweise 55 
kleiner als die Lange 1 des Stutzkanals 10 und insbeson- 
dere auch als die Lange L des Hauptkanals 9. Daraus 
ergibt sich, daB bei der Abwartsbewegung des Kolbens 
3 die Steuerkante 72 des Zusatzkanals 70 spater Qber- 
fahren wird als die Steuerkanten 20 und 23 der anderen 60 
Oberstrdmkanale 9 und 10. Der Zusatzkanal 10 wird 
somit urn einige Grad Kurbelwellenwinkel zeitlich nach 
den Oberstrdmkanalen 9 und 10 gedffnet Die aus dem 
Zusatzkanal 70 in den Brennraum eintretende Hilfsstrd- 
mung U unterstutzt die zum Brennraumdach aufstei- 65 
gende Strdmung in der Zone des Wandbereiches 42. Die 
Spulung des Brennraums und die Durchmischung des 
uberstrdmenden Kraftstoffluftgemisches wird verbes- 



! 566 Al 

6 

sert 

Im gezeigten AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 9 liegt 
die dem Zusatzkanal 70 benachbarte Seitenwand 26 der 
Stutzkanale 10 mit einem Winkel 77 zur Langsmittel- 
achse 43. Bevorzugt betragt dieser Winkel 77 etwa 60°. 
Das Dach 21 des Oberstrdmkanals 10 (Fig. 7) liegt im 
AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 9 vorzugsweise unter ei- 
nem Winkel von 45° zur Zylinderwand 8 bzw. zur Zylin- 
derhochachse 41. Die Seitenwande 27 der Stutzkanale 
10 liegen in einer gemeinsamen Ebene 29, welche zwi- 
schen der Zylinderhochachse 41 und dem Wandbereich 
42 verlauft und auf der die Langsmittelachse 43 senk- 
recht steht 

Die dem AuslaBkanal 1 1 benachbarten Seitenwande 
32 der Hauptkanale 9 liegen unter einem Winkel 78 von 
vorzugsweise 20° zur Langsmittelachse 43. Der Schnitt- 
punkt P der gedachten Verlangerungen der Seitenwan- 
de 32 liegt dabei hinter dem Zusatzkanal 70. 

Wie Fig. 9 ferner zeigt liegen die Boden 81 der 
Hauptkanale 9 in einer gemeinsamen Ebene 80, welche 
etwa in der Hone des AuslaBfensters 15 verlauft und auf 
der die Langsmittelachse 43 senkrecht steht Die Boden 
88 der Stutzkanale 10 liegen bevorzugt auf einem ge- 
meinsamen Kreisbogen mit dem Radius R urn die Zylin- 
derhochachse 41. 

Es kann zweckmaBig sein, die Steuerkante 23 in Urn- 
fangsrichtung der Zylinderwand 8 geneigt auszufflhren, 
wie dies in den Fig. 11 und 12 dargestellt ist Der Nei- 
gungswinkel 90 liegt etwa zwischen 0 und 15°, vorzugs- 
weise hat er eine GrdBe von 10°. Der Winkel 90 liegt 
dabei dem Sttltzkanal 10 abgewandt so daB das dem 
Stiitzkanal 10 zugewandte Ende 91 der Steuerkante 23 
hdher liegt als das dem Sttitzkanal 10 abgewandte Ende 
92 der Steuerkante 23 des Hauptkanals 9. Im Ausfiih- 
rungsbeispiel nach Fig. 1 1 liegt das Ende 91 der Steuer- 
kante 23 des Hauptkanals 9 auf einer Hdhe mit der 
Steuerkante 20 des Stutzkanals 10. 

Es kann vorteilhaft sein, das dem Stiitzkanal 10 abge- 
wandte Ende 92 der Steuerkante 23. zu runden, wie dies 
in Fig. 12 dargestellt ist Die Steuerkante 23 verlauft mit 
einer Rundung R' in die Seitenwand 32, wobei der Run- 
dungsradius der Rundung R' zwischen 0 und 7 mm be- 
tragen kann, vorzugsweise 3 mm betragt 

Patentanspriiche 

1 . Zweitaktmotor, insbesondere fur ein handgeftihr- 
tes Arbeitsgerat wie eine Motorkettensage, ein 
Freischneidgerat, einen Trennschleifer oder dgL, 
bestehend aus einem Zylinder (1) mit einer Zylin- 
derbohrung (2) und einem in der Zylinderbohrung 
(2) auf- und abgehenden Kolben (3), der eine in 
einem Kurbelgehause (5) gelagerte Kurbelwelle 
drehend antreibt und mit einem von der Zylinder- 
wand (8) und dem Kolbenboden (7) begrenzten 
Brennraum (6), in den gemischzufuhrende Ober- 
strdmkanale (9, 10) mOnden, sowie mit einem Ver- 
brennungsgase abfuhrenden AuslaBfenster (15) in 
der Zylinderwand (8), wobei die Oberstrdmkanale 
aus Hauptkanalen (9) und StUtzkanalen (10) beste- 
hen und auf jeder Seite einer etwa durch die Zylin- 
derhochachse (41) verlaufenden Langsmittelachse 
(43) des AuslaBfensters (15) je ein Hauptkanal (9) 
und ein Sttitzkanal (10) angeordnet sind, dadurch 
gekennzelchnet, daB das Austrittsfenster (13) des 
Hauptkanals (9) dem AuslaBfenster (15) benachbart 
liegt und die aus dem Hauptkanal (9) austretende 
Teilstrdmung (H) etwa horizontal in Richtung auf 
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einen etwa dem AuslaBfenster (15) gegenUberlie- 
genden Wandbereich (42) gerichtet ist und benach- 
bart zum Wandbereich (42) die Austrittsfenster (16) 
der Stutzkanale (10) liegen, deren Teilstrdmungen 
(S) nahe der Zylinderwand (8) aufwarts zum Brenn- 5 
raumdach (40) gerichtet sind 

2. Zweitaktmotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Strdmungsaustritt aus dem 
Hauptkanal (9) etwa tangential und der Stromungs- 
austritt aus dem StUtzkanal (10) etwa sekantal zur 10 
Zylinderbohrung (8) liegt 

3. Zweitaktmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Austrittsfenster (13) des 
Hauptkanals (9) mit groBerem Abstand (z) zur 
Langsmittelachse (43) liegt als das Austrittsfenster 15 
(16) des StUtzkanals (10). 

4. Zweitaktmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB das Austrittsfenster 
(13) des Hauptkanals (9) in Umfangsrichtung etwa 
auf der Hdhe der Zylinderhochachse (41) liegt 20 

5. Zweitaktmotor nach einem der Ansprtlche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, daB die obere Steuerkan- 
te (23) des Austrittsfensters (13) des Hauptkanals 
(9) um einen Kurbelwellenwinkelbetrag (b) tiefer 
liegt als die obere Steuerkante (20) des Austritts- 25 
fensters (16) des StUtzkanals (10). 

6. Zweitaktmotor nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB alle Hauptkanale 
(9) und alle Stutzkanale (10) jeweils gleichzeitig ge- 
schlossen oder gedffnet werden. 30 

7. Zweitaktmotor nach einem der Anspruche 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, dafi der an das AuslaBfen- 
ster (13) anschlieBende Kanalabschnitt des Haupt- 
kanals (9) ein Dach (24) mit einer Ebene aufweist 
zu der die Zylinderhochachse (41) etwa senkrecht 35 
steht 

8. Zweitaktmotor nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Dach (24) des Kanalab- 
schnittes des Hauptkanals (9) in Richtung auf den 
Kolbenboden (7) unter einem Neigungswinkel (25) 40 
von etwa 0 bis 15°, vorzugsweise 10°, geneigt liegt 

9. Zweitaktmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB der an das AuslaB- 
fenster (16) anschlieBende Kanalabschnitt des 
StUtzkanals (10) ein zum Brennraumdach (40) hin 45 
unter einem Steigungswinkel (22) von etwa 35 bis 
65°, vorzugsweise 60°, aufwarts gerichtetes Dach 
(21) aufweist 

10. Zweitaktmotor nach einem der AnsprUche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerkante 50 
(23) des Austrittsfensters (13) des Hauptkanals (9) 

in Umfangsrichtung der Zylinderbohrung (2) um 
einen Winkel (90) von etwa 0 bis 15°, vorzugsweise 
10° geneigt, liegt 

11. Zweitaktmotor nach Anspruch 10, dadurch ge- 55 
kennzeichnet daB das dem StUtzkanal (10) zuge- 
wandte Ende (91) der Steuerkante (23) hflher liegt 
als das dem StUtzkanal (10) abgewandte Ende (92). 

1Z Zweitaktmotor nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das dem StUtzkanal (10) 60 
abgewandte Ende (92) der Steuerkante (23) mit ei- 
ner Rundung (R') in die Seitenwand (32) tibergeht, 
wobei der Rundungsradius 0 bis 7 mm, vorzugswei- 
se 3 mm, betrSLgt 

13. Zweitaktmotor nach einem der Anspruche 1 bis 65 

12. dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
Dach (21) und der oberen Steuerkante (20) des Aus- 
trittsfensters (16) des StUtzkanals (9) eine Randstu- 
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fe (60) ausgebildet ist 

14. Zweitaktmotor nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Randstufe (60) eine ange- 
stromte ebene Fiache (35) aufweist, auf der die Zy- 
linderhochachse (41) etwa senkrecht steht. 

15. Zweitaktmotor nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet daB die Randstufe (60) eine 
axiale Tiefe (r) und eine radiale Breite (t) von 0 bis 
4 mm, vorzugsweise 1 mm, aufweist 

16. Zweitaktmotor nach einem der Anspruche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB in dem dem Aus- 
laBfenster (15) gegenuberliegenden Wandbereich 
(42) des Zylinders (1) ein zusStzlicher Oberstrdm- 
kanal(70) angeordnet ist 

17. Zweitaktmotor nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zusfitzliche Oberstromkanal 
(70) eine obere Steuerkante (72) aufweist, die tiefer 
als die Steuerkante (20, 23) des weiteren Ober- 
stromkanals (9, 10) liegt 

18. Zweitaktmotor nach Anspruch 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die das axiale Ende des 
zusatzlichen Oberstrdmkanals (70) bestimmende 
Dachflache (73) unter einem Winkel (74) von etwa 
25 bis 45°, vorzugsweise 30° zur Zylinderhochach- 
se (41) liegt 

19. Zweitaktmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, daB die von zwei Sei- 
tenw£nden (26, 27) gegenUberliegender Stutzkana- 
le (10) bestimmte Ebene (28, 29) etwa rechtwinklig 
zur Langsmittelachse (43) liegt 

20. Zweitaktmotor nach Anspruch 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die den zusatzlichen Ober- 
strdmkanal (70) benachbarten Seitenwande (26) der 
StUtzkanale (10) unter einem Winkel (77) von etwa 
60° zur Langsmittelachse (43) liegen. 

21. Zweitaktmotor nach einem der Anspruche 1 bis 
20, dadurch gekennzeichnet, daB eine Seitenwand 
(27, 31) des Uberstremkanals (9, 10) in StrSmungs- 
richtung unter einem Winkel (30, 33) von etwa 1 0 
bis 20°, vorzugsweise 10°, auf die andere Seiten- 
wand (28, 32) zulauft 

22. Zweitaktmotor nach Anspruch 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hauptkanale (9) unter ei- 
nem Winkel (78) von etwa 20° zur Langsmittelach- 
se (43) liegen, wobei sich die gedachten Verlange- 
rungen der Seitenwande (31, 32) in einem Punkt (P) 
schneiden, der hinter dem Wandbereich (42), vor- 
zugsweise auf der Langsmittelachse (43) liegt 
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